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Перед началом работы на титульном листе чистовика заполните таблицу по образцу:
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Можно пользоваться таблицей периодической системы химических элементов, таблицей растворимости солей и калькулятором.

1. (7 б) При 20oC  приготовили насыщенный раствор A из 40,0 г NaCl и ровно 100 г воды. От раствора A отделили без потерь кристаллы не растворившейся соли, которые затем растворили в избытке воды. Получили  раствор B, на полное осаждение из которого хлорид-ионов  израсходовалось 119 граммов 10,0% раствора AgNO3.

a) i) Напишите уравнение протекавшей реакции и ii) рассчитайте массы обоих исходных веществ,  принимавших участие в данной реакции. 



(5)

b) Рассчитайте растворимость NaCl при 20oC. Растворимость (L) показывает максимальную массу растворенного вещества, которая при данной температуре может раствориться ровно в 100 г воды. 







(2)

2. (10 б) Рассмотрим следующие пары веществ:

1. гидроксид калия и декаоксид тетрафосфора
2. гидрокарбонат натрия и хлорид водорода
3. соляная кислота и нитрат алюминия
4. гидросульфат натрия и хлорид бария
5. нитрат серебра и бромид кальция
6. гидроксид кальция и диоксид углерода
7. гидроксид калия и гидроксид натрия
8. бромид водорода и нитрат магния
9. сульфит калия и сульфат калия 
10. сульфид натрия и гидроксид натрия

a) Исходя из химических свойств веществ и растворимости образующихся веществ, запишите в  таблице (+), если данная пара веществ существует в водном растворе  и (-), если не существует . *)
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*) за правильный ответ 0,5 балла, за неправильный -0,5 балла  



(2,5)
b) Напишите возможные уравнения реакций для тех пар веществ, которые реагируют между собой в водном растворе.  







(7,5)
3. (11 б) Известный шведский химик Берцелиус открыл элемент A при анализе минерала сподумена, относящегося к группе пироксенов. При прокаливании этого минерала до температуры ~1100oC образуются три разных оксида, состоящих из четырех элементов.
Элемент A - самый легкий металл. В атоме металла B на 10 протонов больше, чем в атоме металла A. Элемент С - самый распространенный элемент в земной коре и элемент D по распространенности следует непосредственно за элементом C. Элемент B - самый распространенный металл. Ниже приводится графическая формула сподумена, которая показывает связи между атомами:
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a) Напишите символы и названия элементов A, B, C, D. 




(4)

b) Напишите графическую формулу сподумена символами химических элементов.  (1)

c) Напишите уравнение реакции термического разложения сподумена.  

(2)

d) Напишите уравнения реакций, соответствующие схемам: 



(4)
i) A + H2O(
ii) B + Fe3O4 (
ii) A + N2(
iv) BCl3 + AOH(
4. (12 б) Рассмотрим химические элементы  X, Y, Z  и Q. С элементом X остальные элементы  образуют бинарные соединения (содержат два элемента), в которых соотношение атомов равно 1:2.  Два элемента образуют простые вещества, молекулы которых содержат два атома. В молекуле одного из возможных простых веществ одного из элементов три атома. Элемент X может образовывать как кислотный,  так и основный оксиды. Элемент Y образует только основный оксид и элемент Z только кислотный. Кислая соль W, в шестиатомной молекуле которой присутствуют все перечисленные элементы, разлагается при нагревании на два оксида и стиральную соду.   

a) Напишите  символы и названия элементов X, Y, Z  и Q. 



(2)

b) Напишите перечисленные бинарные соединения элемента X и приведите их названия.  











(3)

c) Какие из приведенных элементов образуют двухатомное простое вещество? i) Напишите формулы и названия простых веществ. ii) Напишите формулу и название трехатомного простого вещества.  







(3)

d) Напишите формулы образованных элементом Х  i) кислотного и ii) основного оксида. 











(2)

e) Напишите уравнение реакции разложения кислой соли W и под каждым веществом напишите, к классу каких соединений оно относится. 
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